Analisis Matematico 1

PROBLEMAS DE SITEMAS (propuestos en examenes)

Preguntas de tipo test

3x+y+4z=0
1. El sistema x+y=0 es incompatible:

2x+miz=m—-2

a)Si m=1 b) Si m=-2 c¢) Ninguna de las anteriores.
Solucidn:
31 4
1 1 0|=2m"-8 #0sim=#+2— 1(4)=23, SCD.
2 0 m
3 1 4{0
Sim=-2, A=|1 1 0]0 |=M,siendor(4)=2yr(M)=3 — Sistema incompatible.
2 0 4|4

La respuesta es b)

Ax+y=5
2. (M13) El sistema { 5x+Az=0 compatible indeterminado:
x+y+Az=1

a) Siempre, para todo A € R.  b) Nunca, para ningin A € R.
c¢) Ninguna de las anteriores.

Solucidn:
Las matrices 4 y M, de coeficientes y ampliada, respectivamente, son:
A1 015 A1 0
A=|5 0 A |0|=M = [4=|5 0 A=-2-41=(A+4)(-2)
11 271 1 1 A

Este determinante vale 0 siA =00 A = -4.
e SiA#£#0y—4= 1r(A)=3=r(M). El sistema serda compatible determinado.

01 0|5
e SiA=0,setiene A=|5 0 0| O0|=M.Elrangode 4 es?2.
1 1 011
0 1 5
Para ver el rango de M calculamos: |M 1| =|5 0 0] =20. Por tanto, el rango de M es 3.
1 1 1
-4 1 015
e SiA=-4,setiene A= 5 0 1 | 0|=M.Elrangode 4 es?2.
1 1 11
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-4 15
Para ver el rango de M calculamos: |M 2| =5 0 0] =20.Por tanto, el rango de M es 3.
1 11

Luego, siA =00 A =-4, el sistema es incompatible.
Asi pues, nunca es compatible indeterminado.
La respuesta es b)

Ax+y—z=2
3. (M12) El sistema {5x+3y+3z=0:
3x+2y+Aiz=1

a) Es compatible para todo A e R. b) Es compatible si A # 1 y A # 8/3.
c) Es incompatible si A = 1.

Solucidn:
Las matrices 4 y M, de coeficientes y ampliada, respectivamente, son:
A1 —-11]2
A=|5 3 3 |0|=M
32 A |1
A1 -1
e |4=]5 3 3|=3"-6L-5L+9-1=31"-11A+8=(Ah—1)(31-8)
3 2 A
Este determinante vale 0 siA =10 A = 8/3.
Con esto:
e SiA#1y8/3= r(A)=3=r(M). El sistema sera compatible determinado.
1 1 -1]2
e Sik=1,setiene A=|5 3 3 |0|=M
32 1 |1
El rango de 4 es 2.
I -1 2
Para ver el rango de M calculamos: |M 1| =13 3 0[=0. Por tanto, el rango de M también
2 1 1

vale 2.
Luego, si A =1 el sistema es compatible indeterminado.
La respuesta es b)
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S5x+4y+2z=0
4. (J11) El sistema 2x+3y+z=0 tiene infinitas soluciones:

dx—y+m’z=m-1

a) Si m==l b) Si m#—1 ¢) Ninguna de las anteriores.

Solucion:

5 4 2

2 3 1|=7m*-7#0sim#+1—r)=3,SCD.

4 -1 m?
5 4 20

Sim=-1, 4=[2 3 1|0 |=M,siendor(4) =2y r(M)=3 — Sistema incompatible.
4 -1 1}-2

La respuesta es c): Si m = 1 el sistema es homogéneo con r(4) =2 — Sistema CI: infinitas
soluciones.

Sx+4y+2z=0
5. (JO3) El sistema 2x+3y+z=0 tiene solucion Unica:

dx—y+miz=m-1

a) Sim # +1. b) Sim=-1. c)Sim=1.
Solucién:

5 4 2

2 3 1|=7m* =7 #0sim=+l > 1(A)=3, SCD.

4 -1 m?

La respuesta es a)

px+y+z=1
6. (J10) El sistema < x+ py+z = p es indeterminado
xX+y+z=2
a) Nunca b)Sip=1 c)Sip#1
Solucion:
p 1 1
El determinante |1 p 1/ =(p—1)* escerosip =1y para ese valor:
I 11

rag(A4) = 1 y rag(M) = 2 luego el sistema es incompatible.

Sip#1 rag(A4) =rag(M) =3y el sistema es determinado. En consecuencia este sistema nunca
es indeterminado.

La respuesta es a)
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X+ky-z=0

7. (S07) El sistema { kx—y+z =0 , tiene infinitas soluciones:
(k+Dx+y=0

a) Sik+#=+l. b) Sik=1. c)Sik=-1.

Solucion:

Un sistema homogéneo tiene solucion distinta de la trivial cuando el rango de la matriz de
coeficientes es menor que el nimero de incdgnitas. En este caso, el rango debe ser menor que
3; y por tanto, el determinante de la matriz de coeficientes debe ser nulo.

Esto es:

1 k=1
k -1 1|=0 < k?-k-2=0=k=-10k=2.
k+1 1 0

La respuesta es c)
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Problemas

1. (J13) a) (1 punto) Estudia, dependiendo de los valores del parametro real a, la
compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales:

(a+Dx—-y+z=a+1
(a+DHx—-2z=0
v+QR2a-T)z=2a+2
b) (0,5 puntos) Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.
Solucion:
Sea A la matriz de coeficientes y A* la matriz ampliada. El sistema sera compatible cuando el
rango de 4 sea igual al de A*: r(4) = r(4%*).
a+1l -1 1 a+1
A=la+1 0 -2 0 |[=4*
0 1 2a-7]| 2a+2

El determinante de 4 vale 2(a+1)+(a+1)+(a+1)(2a-7)=(a+1)(2a—4)
Este determinante vale 0 si a =—1 o0 a = 2. Con esto:

e Sia#-1y2= 1(4)=3=r(4%). El sistema sera compatible determinado.

3 -1 1|3
e Sia=2,setendra: A={3 0 -2|0|=4*
0 1 -3|6
-1 1 3
Es evidente que r(4) = 2. Por otra parte, el menor |0 —2 0|=-2(—6-3)# 0, luego r(4*) =
1 -3 6

3. Por tanto, si @ = 2 el sistema es incompatible.

0 -1 1|0
« Sia=-1,setiecne 4A={0 0 -2]0|=4%
0 1 -9(0

Es evidente que r(4) = r(4*) = 2. Luego el sistema es compatible indeterminado.

x=a
Su solucién general es < y =0
z=0
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(I-p)x=1-p’
2. (M13) (1,5 punto) En el sistema y=3 estudia su naturaleza, segun los valores
xX+y+pz=3
de p, y resuélvelo cuando sea posible.
Solucion:
I-p 0 0 |1-p?
Las matrices 4 y M, de coeficientes y ampliada, son: 4= 0 1 0 3 |=M.
1 I p 3
El determinante de 4 es p(1 - p).
e Sip#0y 1= 1r(4)=3=r(M). El sistema es compatible determinado.
x=1+p
Su solucion es: y=3 .
z=— I=p
P

0 000
« Sip=1= LasmatricesdyMson: A={0 1 0 | 3|=M, ambas conrango 2,

1 1 1|3

xX=t
luego el sistema es compatible indeterminado, siendo la solucion general  y=3.
z=-—1

1 0 01
« Sip=0= LasmatricesAyMson: A=|0 1 0 | 3|=M,siendo r(4)= 2. Puesto que

1 1 03

1 01
M;=10 1 3] tiene determinante igual a —1, r(M) = 3, y el sistema es incompatible.
1 1 3
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3. (P10) (2 puntos) Discute, segun los valores del pardmetro a, el siguiente sistema de

ecuaciones lineales:
ay + z=a-1
—ax+(a+1)y =a
ax—y+QRa-1)z=2a+1

Solucién:
Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada:

0 a 1 a-1
A=|—-a a+1 0 a =M
a -1 2a-1]| 2a+1

El determinante de A4,
0 a 1

|A|: —a a+l 0 |=a+a’Qa-D—-a(a+1)=2a’-2a* =2a*(a-1)

a -1 2a-1
Observacion: Si a F3 se le suma F2, queda mas facil.
0 a 1 0 a 1

|A|:—a a+l 0 |=|-a a+1 0 =a(a(2a—1)—a)=2a2(a—l)

a -1 2a-1 0 a 2a-1

Con esto:

e Sia#z0yl = r(4)=3=r(M). El sistema sera compatible determinado.

« Si a=0, las matrices quedan: 4=| 0 0] 0
0 -1 -1] 1

0 0 1 |-1
1

Como la 1? columna (C1) es nula y la C3 = —C4, el rango de ambas matrices es 2: 1(A) = (M)

= 2. En consecuencia, el sistema sera compatible indeterminado.

0

1 110
« Si a=1,las matrices quedan: 4={-1 2 0| 1|=M.
1]3

I -1

El rango de A es 2, pues

0 1 0
M,=-1 2 1|=4.En consecuencia, el sistema serd incompatible.
1 -1 3

2‘ =1 # 0. Pero el rango de M es 3, pues el menor
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4. (P11) a) (1,5 puntos) Estudia, dependiendo de los valores del parametro real a, la
compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales:

(a+Dx+y+z=-1
(—a—1)x—-2z=2
y+(@ -a-1)z=-a+2
b) Resuelve el sistema cuando a = 2 (0,5 puntos) y cuando a = 1 (0,5 puntos).
Solucién:
Sea A4 la matriz de coeficientes y A* la matriz ampliada. El sistema sera compatible cuando el
rango de A4 sea igual al de A*: r(4) = r(4*).
a+l 1 1 -1
A=|-a-1 0 -2 2 =A%
0 1 a*-a-1|-a+2
El determinante de 4 vale
a+l 1 1
|4 =|-a-1 0 -2 |=2a+D)+(a+ D)@’ -a-1-1)=(a+1)(a* -a)
0 1 a*-a-1

Este determinante vale 0 sia=0,a=-1 0a = 1. Con esto:

e Sia#0,-1y1= r(4)=3=r(4%). El sistema sera compatible determinado.

I 1 1 |-1
e Sia=0,setendra: A=|-1 0 —-2| 2 |=4%*
0 1 -1} 2
1 1 -1
Es evidente que r(4) = 2. Por otra parte, el menor |0 —2 2 |=-2,luego r(4*) = 3. Por
1 -1 2
tanto, si a = 0 el sistema es incompatible.
0 1 1 |-1
e Sia=-1,setiene 4=|0 0 —-2| 2 |=A4*%
0 1 1 3
1 1 -1
Es evidente que r(4) = 2. Por otra parte, como el menor |0 —2 2 |=-8, se deduce que
1 1 3
1(4*) = 3. Luego, también en este caso el sistema es incompatible.
2 1 1 |-1
O0Sia=1:4=|-2 0 -2| 2 |=4%*.
0 1 -1]1

Como puede observarse, la cuarta columna, la ampliada, es igual a la tercera multiplicada por
—1. En consecuencia, la matriz ampliada no cambia el rango. Por tanto, el rango de A* es
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1
# 0. Luego, si a = 1 el sistema es compatible

igual al de 4 e igual a 2, ya que
indeterminado.

b) Solucion para a = 2.
X=-
3x+y+z=-1 3x+y+z=-1 3x+y+z=-1 13
-z=1 = =—
y y 5
1

-3x-2z=2 < E2+FEl y—z=1 <&
y+z=0 y+z=0 E3+E2 2y =1
z=——
2
. Paraa=1, el sistema inicial es equivalente a:
2x+y+z=-1 2x+y+z=-1
2x+y+z=-1
-2x-2z=2 & E2+4+Fl y—z= = { =
_Z:
y-—z= y-z= g
2x=—1-z—-y x=—-1-z
= =
y=I1+z y=I1+z
x=-1-t
Haciendo z = ¢, se tiene: < y=1+1 .
z=1
Opcidn paraa =3
Para a =3 el sistema es:
1
X=—=
4x+y+z=-1 4x+y+z=-1 3x+y+z=-1 23
—4x-2z=2 < E2+El y-z=1 < y—z=1 = y:E
y+5z=-1 E3+E2 6z=-2 1
z=——
3

y+5z=-1
Observacion: El determinante de A4 se podria haber simplificado como sigue:
1 1 a+1 1 1

-2 |=F2+4+F1l 0 1 -1
0 1 a*—-a-1

a+1
z(a+1 az—a—1+1)=

|4=|-a-1 0
0 1 a’—a-1

= (a+l)(a2 —a)
Las soluciones de (a+1)(a2 —a)=0 (o (@a+1}a(a-1)=0)sona=—-1,a=0ya=1.
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5. (S09) (2 puntos) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del
parametro real a y resuélvelo cuando sea compatible indeterminado:

x+y—az=0
—-x+ay+az=2a+1
erer(a3 —-2a)z=a-1
Solucidn:

Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema serd compatible cuando el
rango de 4 sea igual al de M: r(4) = r(M).

1 1 —a 0
A=|-1 a a 2a+1|=M < (Transformaciones de Gauss)
1 1 a°-2a| a-1

1 1 -a 0 x+y—az=0
S A=F2+F1|0 a+l1 0 2a+1 =M < (a+1l)y =2a+1
F3-FIl0O 0 da’-al| a-1 (@’ -a)z=a-1
Determinante de A:
1 1 -a
[4=10 a+1 0 |=(a+D)(@ -a)=a(a+1)*(a-1)
0 0 a’-a
Este determinante vale 0 sia=0,a=-10a=1.
Con esto:
e Sia#0,-1y1= r(4)=3=r(M).El sistema serd compatible determinado.
1 1 0] O
e Sia=0,setendra: A=/0 1 0| 1 |=M
0 0 0] -1

Es obvio que el rango de A vale 2, mientras que el de M es 3. Por tanto, en este caso, el
sistema es incompatible.

1 1 1] 0
e Sia=-1,setiene A=|{0 0 0| -1 |=M
0 0 0-2

En este caso, también de manera inmediata, se ve que r(4) = 1 y r(M) = 2. El sistema vuelve a
ser incompatible.

1 1 -1|0
e Sia=1: A=|{0 2 0 |3|=M
0 0 010

Como ambos rangos son iguales, r(4) = 2 = r(M), el sistema serd compatible indeterminado.

Soluciones:
. Paraa=1, el sistema inicial es equivalente a:
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x:—§+t
x+y—z=0 x+y—§=0 23
2y =3 < :5 , cuya solucioén es y :E
0z=0 =t z=t

6. (S08) a) (1,5 puntos)
3x+ay+z=a-2

Discute el sistema x+y+2z=0 segun el valor del pardmetro a.

ax+y—z=a-2

b) (0,5 puntos) Halla, si existe, la solucion cuando a = —1.
Solucion:
a) Estudiando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada.

3 a lla-2
A=|1 1 2| 0 |=M = |d4|=24"-8=0sia=+2.
a 1 -la-2
Por tanto:

11

o Sia#2y-2,1(M)=3=r(4) = El sistema es compatible determinado.

e Sia=-2, r((M)=2yr(M)=3 = El sistema es incompatible.

e Sia=2, r(M)=2yr(A)=2 = El sistema es compatible indeterminado.

b) Para a = —1 el sistema es equivalente a

D3x—-y+z=-3 =3
Pr-ytz _{ 1)+3)2x=—6 ¥

QD)x+y+2z=0
2)-3)2x+3z=3

3)-x+y—z=-3
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7. (S06) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a (1
punto) y resuélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado (0,5 puntos).

x+y=2
2x+4y+az=17
x+3y+(a*+a-1)z=2a+3

Solucién:
Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema sera compatible cuando el
rango de A4 sea igual al de M: r(4) = r(M).

I 1 0 2
A=|2 4 a 7 |=M
1 3 a*+a-1|2a+3
11 2
El determinante de A, A|=1 a 3 |=a-a’*=a(l-a)

1 1 2-a
Este determinante vale 0 sia=-1o0a=1
Con esto:

e Sia#-1,1 = 1(4)=3=r(M). El sistema serd compatible determinado.
e Si a=-1 se tendra:

11 210
A=1 0 3|1|=M
1 1 2]0
1 0 2
El rango de 4 es 2. Sin embargo, el rango de M vale 3, pues |M1|:4 -1 7/=4#0.Por
3 -1 1

tanto, el sistema sera incompatible.
e Si a=1 setendra:

1 1 02
A=|2 4 1| 7|=M
I 3 15

Como la columna de términos independientes es la suma de las otras tres, el r(M) =r(4) = 2.
Por tanto, el sistema serd compatible indeterminado.
e Paraa =1, el sistema inicial es equivalente a:
xX+y+2z=0 x+y=-2z
&
x+3z=1 x=1-3z

cuya solucion es

x=1-3¢

y=—1+t

z=1
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8. (2 puntos) (S05)
a) (1 punto) Estudiar el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a.

xX+y+2z=0
x+ay+3z=1
x+y+(2-a)z=a
b) (1 punto) Resolverlo cuando @ = 0 y cuando a = —1.
Solucién:

Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema sera compatible cuando el
rango de A4 sea igual al de M: r(4) = r(M).

1 1 2 0 I 1 2
A=|1 a 3 1 |=M = El determinante de A, A|=1 a 3 |=a-a’=a(l-a)
1 1 2-a|a 1 1 2-a

Este determinante vale 0 sia=00a=1

Con esto:
e Sia#0,1 = r(4)=3=r(M). El sistema sera compatible determinado.
e Si a=0 se tendra:

1 1 2]0
A=1 0 3|1|=M
11 210

Como F3 =F1 = r(4) = r(M) = 2. El sistema sera compatible indeterminado.
e Si a=1 setendra:

1120
A=1 1 3| 1|=M
11 1]1
El rango de A es 2, las columnas 1* y 2 son iguales. Sin embargo, el rango de M vale 3, pues
1 20
|M 1| =1 3 1/=2=#0. En este caso, el sistema serd incompatible.
1 1 1

e Para a =0, el sistema inicial es equivalente a:

X+y+2z=0 xX+y=-2z
~ .
x+3z=1

x=1-3¢
Su solucién es< y =—1+t¢
x=1-3z
z=t
x+y+2z=0
e Paraa=-1, elsistemaes ¢ x—y+3z=1 empleando la regla de Cramer, se obtienen las
x+y+3z=-1

soluciones:
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0 1 1 0 2 1 1 0
1 -1 3 1 1 3 1 -1 1
L 3:_—6:3;);:1 -1 3212_1,221 [ S
4 -2 |4 -2 4 -2

x—y+z=-1

9. (JO9) Se considera el sistema  y+z=2a ,donde a es un parametro real.
2

x+2z=a
a) Discute el sistema en funcion del valor de a. (1,5 puntos)
b) Resuelve el sistema para a = 0. (0,25 puntos)
¢) Resuelve el sistema para a = 1. (0,75 puntos)
Solucion:
a) Sean las matrices 4, de coeficientes, y M, ampliada con los términos independientes.
1 -1 1] -1
A=|0 1 1| 2al|=M
1 0 2|da°
L1 1 -1 1
El rango de 4 es 2 pues 0 1 ‘:17& 0, mientras que |A| =0 1 1/=2-1-1=0
1 0 2
Para determinar el rango de M consideramos el menor
I -1 -1
M|=0 1 2a/=da’-2a+1=(a-1)’
1 0 4

Observandose que si a = 1 el rango de M valdra 2, pero si a # 1 el rango sera 3.

Por tanto:
e Sia#1 = 1r(4)=2yr(M)=3. El sistema serd incompatible.
e Si a=1=r1(4)=r(M)=2. El sistema serd compatible indeterminado.

b) Si a = 0 el sistema no tiene solucion.

x=y+z=-1

c) Para a =1 el sistema es: y+z=2 &
x+2z=1
x=1-2z x=1-2¢
y+z=2 .
< = qy=2-z = (haciendoz=¢) = y=2—t¢
x+2z=1
z=2z z=t
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10. (JO8) (1,5 puntos) a) Discutir, segin los valores de m, el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:

x+my+mz=1
X+my+mz=m
my +mz =4m
b) Resolverlo, si es posible, para el caso m = 1.

Solucién:
a) Estudiando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada.

1 m m1
A=|1 m mm |=M
0 m mldm

En la matriz 4, como la primera y segunda fila son iguales, el rango(4) < 2. El tinico menor

I m
que puede no ser nulo es 0 =m , que es distinto de 0 cuando m # 0. Luego, el rango(4) =
m

2sim#0,eigualalsim=0.

I m 1
Para la matriz M estudiamos el menor |1 m m|=m—-m’ =m(l—m).
0 m 4m

En consecuencia, rango(M) =3 sim#0y 1;yesiguala2sim=0om=1.
Por tanto:

e Sim#0yl,r(M)=3>r(4) = El sistema es incompatible.

e Sim=0, r(M)=2yr(4d)=1= El sistema es incompatible.

e Sim=1, r(M)=2yr(A)=2 = El sistema es compatible indeterminado.

b) Para m = 1 el sistema es equivalente a

x=-3
x+y+z=1 x+y=1-z
& S qy=4—t
y+z=4 y=4-z ,
Z =
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11. J07) (1,5 puntos) Dado el sistema de ecuaciones

x+y+z=1
2x=2y+z=2
Sx+Ay+3z=5

a) Discute su compatibilidad segtn los valores de A.

b) Resuélvelo para A = 3.

Solucién:

a) Sea 4 la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema tendra solucion cuando

1(4) = 1(M).

1 1 1|1
A=|2 =2 1|2|=M
5 4 3|5
1 1 1
El determinante de A4, A|=2 -2 1(=4+3
5 4 3
El determinante es nulo cuando A = -3.

Con esto:

e Si A#-3 = 1(4)=3=r(M). El sistema sera compatible determinado.

1 1 1|1
e Si A=-3setiene: A={2 -2 1| 2|=M.Como puede verse, Cl = C4; por tanto,
5 -3 3|5

r(A) =2 =r1r(M) y el sistema serd compatible indeterminado.

i ) x+y+z=1 x+y=1-z
b) Si A =-3 se tiene: =

2x—2y+z=2 2x-2y=2-2z
x=1-3¢t
Su solucién es: ¢ y=—t
z =4t
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12. (J02) a) (1 punto) Discutir, segun los valores del pardmetro m, el sistema:
Sx+4y+2z=0
2x+3y+z=0
dx—y+m’z=m-1
b) (0,5 puntos) Si para algin valor de m es compatible indeterminado, dad sus soluciones.
Solucién:

Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema tendra solucién cuando
r(4) =1(M).

5 4 2 0
A=|2 3 1 0 |=M
4 -1 m* | m-1
5 4 2
El determinante de A, A|=2 3 1 |=Tm*=7=T7m-1)(m+1)
4 -1 m’

Discusion:

e Si m#tl = 1r(4)=3=r(M). El sistema sera compatible determinado.

5 4 210
e Sim=1,1(4)=2=1r(M),pues,A=|2 3 1|0|=M.
4 -1 1|0

El sistema es homogéneo con infinitas soluciones.

5 4 210
e Si m=-1,setiene:4=|2 3 1| 0 |=M.Losrangos son diferentes, pues el menor
4 -1 1|-2
4 20
M,={3 1 0[=-4=#0.Portanto: r(4) =2y r(M)=3 — sistema incompatible.
1 2

b) Resolucion para m = 1.

x =2t
. Sx+4y+2z=0 Sx+2z=-4y .,
El sistema queda: — solucion: y=t
2x+3y+z=0 2x+z=-3y
z=-Tt
-2 -1 1

e Sim#+1, (no se pide) la solucion es: x = ; V= ; Z=
T(m+1) T(m+1) m+1
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13. (JO6
Estlfdiar)el sistema segun los valores de m (1 punto) y resolverlo para m = —1 (0,5 puntos)
x+y=1
my+z=0
x+(m+)y+mz=m+1
Solucion:

Sea A la matriz de coeficientes y M la matriz ampliada. El sistema serd compatible cuando el
rango de A sea igual al rango de M. Si r(A) = r(M) = 3, sera compatible determinado; si r(A)
=r(M) < 3, compatible indeterminado.

1 1 0
El determinante de A, A| =0 m 1| =m? —m=m(m-1)
1 m+1 m
Con esto:
e Sim#0yl = r(A)=3=r(M). El sistema serd compatible determinado.
I 1 01
e Sim=1,lasmatricesson: 4={0 1 1 | O0|=M,conr(A)=2yr(M)=3,pues el
1 2 1|2
1 0 1
menor |M 1| =0 1 0|=1=#0. Por tanto el sistema sera incompatible.
I 1 2
I 1 011
e Sim=0,las matricesson: 4={0 0 1 | 0|=M,conr(A)=2yr(M)=2,pues la
1 1 0|1

columna de los términos independientes esta repetida.. En este caso, el sistema sera
compatible indeterminado.

x+y=1
Sim = -1, el sistema queda <— y+z =0, que es compatible determinado. Su solucioén puede
x—z=0
hallarse por Cramer.
1 1 0 I 1 0 1 1 1
0 -1 1 0 0 1 0 -1 0
0O 0 -1 1 1 0 -1 1 1 0 O 1
X=—F=— N y = = — N zZ = = —
42 42 42
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