Matematicas Empresariales [ 1

PREGUNTAS DE TIPO TEST

DERIVADAS Y APLICACIONES

Derivabilidad

~(x=1)*+b si x<2

5 ) es continua y derivable en X = 2:
ax—3)"+3 st x>2

S09. La funcion f (X) = {

a)Sia=-1yb=3
b)Sia=1yb=5
¢) Nunca puede ser derivable.

Solucion:
« Para que sea continua deben coincidir los limites laterales con su valor de definicion en
dicho punto x = 2.
Six »>27, f(X)=—(x-1)>+b > -1+D
Six »2", f(x)=a(x-3)>+3 > a+3
Por tanto, la funcion sera continua en x = 2 cuando -1 +b =a + 3.

. Para que sea derivable deben coincidir las derivadas laterales en x = 2.
-2(x—-1) si x<2
2a(x—3) si x>2
Veamos qué pasa en x = 2.
Six—>2, f'xX)=-2(x-1) > -2
Six »2", f'(x)=2a(x-3)—> —2a = -2=-2a

Salvoenx =2, f'(x)= {

Por tanto, la funcidn es derivable cuando = a=1;b=5
—-1+b=a+3

—(x-1)7+5 si x<2
La funcion continua y derivable es: f(X) = (x )2 + S? X
(X=3)*+3 si x>2

— La respuesta es b).

1 2
F09. La funcion f(x) = EX + (07, x<0 es:

b++x+1, 0<x

a) Continua y derivable si b = =£1
a) Derivable s6losib=1
b) Continua so6lo si b =—1

Solucion:
Continuidad en x = 0. (Para que sea continua es necesario que los limites laterales sean
iguales.)
o : . (1
Por la izquierda: lim f(X) = lim (E X+ (bx)zj =0

X—0" X—0

Por la derecha: lim f(x)= lim (b +/X+ 1): b+l = b=-1
x—0* x—0*
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Derivabilidad en X = 0.
Salvo en x = 0, la derivada es:

l+2b2x, X<0

F=12 |
, 0<Xx
24x+1
Derivada por la izquierda: lim f’(x) = lim (l X + 2b? Xj = 1
x—0" Xx—>0" 2
Derivada por la derecha: lim f’(x) = lim L1 = No depende del valor de b.
x—0* x=0" 24/x+1 2
Lyix®, x<o0
Luego, la funcion continua (y derivable) es f(X)=49 2 ’ )
—1+4/x+1, 0<Xx
— La respuesta es c).
2Xx+1 1
F09. La derivada de g(x) = 2 en el punto X = 3 vale:
2 24 40
a) —— b) — c) —
) 81 ) 7 ) 27
Solucion:
e2x+1 2e2x+1(x_1)2 _e2x+1 2(X—1)
X) = = g'(X)= = (simplificando
900 = = 9 — (simp )
1
207 (x=1)—e>"2  2(x—2)e> 2(_2 - 2je0 ~5 40
= g'(X)= = = g'(-1/2)= = =
9'(%) —rs —r 91— f =
—— -1 - ?
2

— La respuesta es c).

3—ax” si x<1

S08. La funcion f(x)=7 2 G x> continua y derivable si:
ax

a)a=1 b)a=2 c)a=-1
Solucion:
Continua: Si x> 17, f >3 -a Six—>1,f>2a=a=loa=2.

3-2ax si x<l1
Derivable: f'(x)=< —2 i x>1

ax

Si x—> 1, f —>-2a Six—>1, f »>-2a=a=1

— La respuesta es a).
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5+2sen(ax) six<0
ax’> +bx+b six>0

a) Es continua en X = 0 cuando a = 5/2.
b) Es derivable en X =0 cuando b=2a=>5.
¢) En X = 0 nunca puede ser derivable.

J08. La funciéon f(x) = { verifica:

Solucion:

Continuidad en X = 0:

Six—07,f(x) > 5 Six— 0, f(x) b = b=5.
5+2sen(ax) six<0

Por tanto, f(Xx)= 5 . .
ax” +5x+5 six>0

Derivabilidad:

) 2acos(ax) six<0
Salvoenx=0, f'(x)= .
2ax+5  six>0

Six— 0, f(x) > 2a Six-»O*,f'(x)—>5:>2a=5:>a:§.

— La respuesta es b).

2
S07. La funciéon f(x) = ZX a x<l es derivable en x = 1:
bx® +4x-1 x2>1
a)Sia=Db b)Sia=1yb=-1

¢) Ninguna de las anteriores.

Sol.Six—>1 ,fx)>1-a Six—>1",fx) >b+3 = l-a=b+3
2X x<1
2bx+4 x>1
Six—> 1, fx)>2,ysix>1", f(x) >2b+4 = 2=2b+4 = b=-1ya=-1
— La respuesta es c).

Salvoenx =1, f'(x) ={

2+2x si x<0
FO7. La funcion f(x) = XX S! X es derivable en el punto X = 0 cuando:
ax+b si x>0
a)a=b=1 b)a=2yb=-1 c)a=2yb=0
Solucion:
Para continua:
Six =07, f(X)=x>+2x —0 Six -0, f(xX)=ax+b -b = b=0
Derivable:

a si x>0
Six—0, f'X)=2x+2 —2
Six -0, f'(xX)=a —-a = a=2.
— La respuesta es c).

2x+2 si x<0
f'(X)={
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Recta tangente a una curva

S09. La ecuacion de la recta tangente a la curva de ecuacion y = , el punto de abscisa X

2

X7 +1
=1, es:
8) y=x—+
2
7 1
b) y=—(x-1)+—
)y = (x=1)+2
¢) Ninguna de las anteriores, la ecuacion de dicha recta es:
Solucion:
3
La ecuacion de la tangente sera y— f (1) = f'(1)(x—1), donde f(X)= 2X "
X"+

3 (x*+ ) -x*2x _ x* +3x?
(x2 +1)? (x* +1)?

f(l)%; F(x) = 0 =1

Por tanto, la tangente es:

y—l—x—l = y—x—l
2 2

F09. La curva de ecuacion y =3x? —1 ylarecta y = 4x+b son tangentes en el punto X = % :
a) Para cualquier valor de b.

b) Solosi b = -%

¢) No pueden ser tangentes para ningtn valor de b.

Sol:

En el punto de tangencia la derivada debe valer 4, que es el valor de la pendiente de la recta
tangente.

Voo o xod2
6 3
2
Para X:z, y=3 2 —1=1.Elpunto de tangencia es E,l
3 3 3 33
Como ese punto debe cumplir la ecuacion de larecta y =4x+b:
1 7

—:4-g+b = b=—
3 3 3

S08. La ecuacion de la recta tangente a la curva y = en el punto de abscisa x =1 es:

1 1.5
a) y=—X b) y=——X+— c)y=2X
)Y=5 ) Yy=—gX+g )y
Sol.
y—i = y= 2 — y(1)=1/2; y'(1)=-1/8 = tangente: y——lxjLé
X+3 (X+3)> Y g s 8 8
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J08. La ecuacion de la recta tangente a la funcion f(X) = 4 en el punto de abscisa X = 2 es:
X
a) y—-2=2(x-2)
1
b) y=—x+2
)Y 5

¢) Ninguna de las anteriores, dicha ecuacion es:

Solucion:
a) La ecuacion de la recta tangente a la funcion y = f(X) en el punto de abscisa X = a viene

dada por la expresion: y— f(a)= f'(@)(x—a)
En este caso: f(x)=i = f(2)=2; f’(x):-i2 = f'Q)=-1.
X X

Por tanto, la recta tangente es: y—2=—(X-2) = y=—-X+4

S07. La ecuacién de la recta tangente a la curva  f(X) = 2x’ —6x> +4 en su punto de
inflexion es:

a)y=-6x+1
b)y=-x+6
C)y=-6Xx+6

Solucion: f(x)=2x>-6x>+4 - f'(x)=6x>-12x — f'(X)=12x-12 = PI=(1,0)
Tangente: y=—-6(X—1) = y=—-6X+6.

FO7. La ecuacion de la tangente a la curva f(X) = en el punto x = 1 es:

x* +1
a)y= —% X+ 3—2 b) y= %X —% c¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:
f(x) = 4X62X+1 SN f’(x)z% s (f(1) = 6/5; f°(1)=—18/25)
6 18 18 48
La tangente es: y—§=—2—5(x—1) S y:—2—5x+2—5
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Maximos, minimos e inflexion

S09. La funcién f (x) = X’ + px tiene, en algin X < 0:

a) Un minimo si p <0

b) Un maximo sip >0

¢) Ninguna de las anteriores.

Solucion: Puntos singulares: f'(x) =3%x* + p =0 — si p < 0 puede haber maximos o
minimos. (Se descarta b)

= f7’X)=6x <0 — enalgin X <0 hay maximo.

—en algun X > 0 hay minimo.

S09. La funcién p(x) = ax’® —3x? +bx +1 tiene un punto de inflexion en (1, 1), siendo,
ademads, decreciente en ese punto, si:

aya=b=3 b)a=1yb=2 c)a=1yb=0

Sol.

p’(X)=3ax’ —6x+b = p”(x)=6ax—6

Para que (1, 1) sea punto de inflexién debe cumplirse que p(1)=1yque p’'(1)=0.
De p()=0 = 6a-6=0 =a=1.

Paraque p()=1 = a-3+b+1=1 = b=2.

Por tanto: p(x) = x> —3x% +2x+1

Como p’(X) =3x? —6x+2, se tiene que p’(1) = —1; luego la funcién es decreciente en el
punto (1, 1).

S09. La funcion f(x)=e Px’ fiene un minimo local en X = 1:
a) Cualquiera que sea el valor de p.
b)Sip=-2.
c¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:
f'(x)=(p+2x)e peet p+2Xx=0 = X=-p/2 es punto singular.
Paraquex=1=p=-2

f(x)= (2 +(p+2x)° )e N "’(0) > 0, para cualquier valor de p: pero p = 2.

., 3x* —ax . L :
F09. La funcién f(x) = o tiene un minimo relativo en X = 2:
X+

a) Cuando a=18
b) Cuando a =10
¢) En x =2 no puede tener un minimo relativo.

Solucion:
Para que f(x) tenga un minimo relativo en x = 2 debe cumplirse que: f'(2)=0yf " (2)>0
2 2
F(x) = (6x—a)(x+2) 2(3x ax) _ R) +12x2 2a = fQ2)= 12+24-2a _0 = a=18
(X+2) (X+2) 16
Veamos que, para ese valordea=18,f "(2) > 0:
fx) = %6 T f”(2):%>0
(X+2) 64
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S08. La funcién f(x)=e™* + px—1 tiene:
a) Un minimo si p> 1

b) Un punto de inflexion si p = -1

¢) Ninguna de las anteriores

Solucion:

f'X)=—e"+p=0 = e =p = x=-Inp (posible maximo o minimo)
f"X)=e™ —» f"’(-lnp)=p,quees>0sip>1 = Hay minimo.

J08. La funciéon f(X)=(x+3)(x—2)" tiene:
a) Un méaximo en x = 2.

b) Un punto de inflexion en x = 2.

¢) Un punto de inflexion en x = —1.

Solucién:
fX)=(x+3)(x=2)" = f'X)=(x=2)" +4(Xx+3)(x=2)’ =5(x=2)*(x+2)
= £7X) =15(X=2)2 (X +2) + 5(x = 2)* = 20(x —2)> (X +1) — ¢)

S07. La funcién f(x)=e>* + px* tiene, en X = 0:
a) Un maximo si p <2

b) Un punto de inflexion si p > 2

¢) Ninguna de las anteriores

Solucion:
fr(x) = —4xe ™ +2px=-2x(2e X —p)=0 = x=0 (posible maximo o minimo)

f7(x)=—4e 7 +8x% > +2p = f7(0)=—4+2p<0sip<2 = Hay maximo.

2
S07. La funcién f(x) = w tiene:
e

a) Un maximo y un minimo
b) Sé6lo un maximo
¢) Sélo un minimo.

Solucion:
2(x+De* —(x+1)’e*  e*(1-x?)

e2X e2X

La derivada es: f'(x) =

, que se anula en x = +£1.

o Six<-I1, f'(x)<0 = f(x) decrece.
o Si—1<x<1, f'(x)>0 = f(x) crece. Por tanto en x = —1 hay un minimo relativo.
« Six>1, f'(x) <0 = f(x) decrece. Por tanto, en x = 1 hay un maximo relativo.
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Diferencial
F09. Teniendo en cuenta que V64 =8 , utilizando la diferencial se obtiene que el valor de
V65 es:
a) 8,0823 b) 8,0625 c) 8,06225
Sol.
1
Se toma f(x)= Ix = f'(X)=——.
24x
Mediante la diferencial: df (x) = f'(X)dx = df (x) = de
24x
1 1

Para X = 64 y dx = 1 se tiene: df (64) =———1=—=0,0625.

y (64) T

Por tanto, f(65) ~ f(64)+ df (64) = 8 +0,0625 = 8,0625

1
Mediante la tangente en X = 64, que es y— f(64) = f'(64)(x—64) = y—8= X —64
q y— f(64) = 17(64)( ) =Y o ( )

1
= y=—X+4.
y 16

Para x =65, f(65)~ %65 +4 =8,0625
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Taylor

F09. El polinomio de Taylor de grado 3 de la funcion f(X) =sinX+cos2X, en x =0, es:

3.0, 1.3
a) PX)=1+X—=X"+—X
) P(X) 5 p
b) P(x) =1+ x—2x> —éx3

c) P(x):1—2x—x2+%x3

Sol.

f(X)=sinx+cos2x — f(0)=1
f'(X)=cosx—2sin2x — f(0)=1
f"(X)=—sinx—4cos2x — f’(0)=-4
f’(X) =—cosx+8sin2x — f7'0)=-1

Por tanto, P(X) =1+X—%x2 —%x3 =14+ x-2x> _lx3

J08. El polinomio de Taylor de 4° grado de la funcion f(x) = xIn(1+ X) en el punto X =0 es:
2 3 4
(x+'1) N (x+1) N (x+1)

a) P(X)=(x+1)+

3! 4
XZ X3 X4
b) PX)=X——+———
) P(x) o
¢) P(x)=x> —=x’ +%x4
Solucion:
FO)=xIn(+%) = F0)=Inl+xX)+—— = f7(X)= g :
1+ X I+x (1+X)
-1 2 2 6

= 7K = = f%Xx) =

T1+x)? (1+x)° 1+%)  1+%)
Luego: f(0)=0; f'(0)=0; f70)=2; f"'0)=-3; f*X) =8

Por tanto, P(x) = x° —%X3 +%X4

J08. Usando el polinomio de Taylor de grado dos de la funcion f(X) =+/x+1 se puede
estimar que:

1 1
a) JL2 =1+ —-—-=1,095
) 10 200

1 1
b) yL2 1+ —-—=1,096
) 10 250

¢) Ninguna de las anteriores.

Solucién:
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Calculamos el polinomio de Taylor de grado 2 f(X)=vx+1 = f'(X)= %(X +1)"? =

f”(x):—%(xﬂ)‘”2 =
Luego: f(0)=1; f’(0)=%; f70)=——;

Por tanto, P(X) =1 +lx 11 X’
2 42

2
Parax=0,2=1/5, se tiene f(0,2)=+/0,2+1=412~=P(0,2)=1+ 11 ll(%)
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Otras aplicaciones de la derivada

S09. La funcion f(x) =Inx—x* cumple:

a) Corta dos veces al eje OX.

b) Tiene un minimo relativo en algin punto mayor que 0.
¢) No corta al eje OX.

Solucion:
La funcidn esta definida para x > 0.

Derivando: f'(X) = 1_ 2X =
X

f'(X)=l—2X=O si X=L y f"(x):—Lz—2<O = la funcion tiene un maximo en
X V2 X
oL
ik
1 1 1 L. .y
Como f|— |=ln——-==—In+/2 - 0,5 <0, esto es, el maximo es menor que 0, la funcién
V2) W2 2

nunca corta al eje OX.

F09. El valor que verifica el teorema del valor medio para f(x) = x* —ax+3, en el intervalo

(1,4),es:
3a 5 5
a) — b) — c) —
) 2 ) 2a ) 2
Solucion:
w: '), xe(l,4) < 19—4a3—(4—a) “ox-a = D78 oy ao x=§

S08. El niimero real ¢ que verifica el teorema del valor medio para f(X) = 1 , en el intervalo
X

(a,2a), cona =0, es:
b) c= 3761 b) c= av2 ¢) Ninguna de las anteriores

Sol. Es obvio que la funcién es continua y derivable en el intervalo dado.
f(ea)—f — —
(2a) (a):f’(c): 1/2a l/a:_21 ~ c—ay2
2a-a a c

J08. El Iim(sen XIn X) vale:

X—0
a)0 b) -1 ¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:
1
. 1 . X . —sen’
lim(sen xInx) = [0 - o0] = lim nx =[f} = lim—X_ — |jm N X =[9} =
X0 x>0 1 0 x>0 —COSX x>0 XCOoS X 0

senx sen’x

., —2senxcosx 0
=lim————=—-=0
x>0 cos X — Xsenx 1
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3x =3X

J08. La discontinuidad, en el punto X = 0, de la funcion f(X) = % puede evitarse
X
definiendo:
a) f(0)=1/4 b) f(0)=3/2
¢) Dicha discontinuidad no puede evitarse.
Solucion:
La discontinuidad se evita definiendo f(0) = Il'ng f(x)
3X _ A—3X 3X -3x
x>0 4x 0 X0 4 4 2
Luego f(0)=3/2
SO7. El valor de Iimm es:
x—0 X
a) No existe: +oo.
b) Existe solo por la derecha: si x — 0"
c)—2.
Solucion:
Lo haremos aplicando la regla de L "Hopital.
—2sen(2x)
lim ln(cosz(2x)) _ 10 _(L'H) = lim cos(2X) ~ lim = 2tag(2x) _ 0 _
X—0 X 0 X—>+00 2X X—>+00 2X 0
— 2 . —_—
— (L'H) = lim 2(l+ta§ (2x))2 :74: 5

S07. La funcioén f(x) = x* —8x*> + p, con p > 16, tiene un maximo en X = 0 y corta al eje OX:

a) Cuatro veces
b) Exactamente dos veces
¢) Ninguna vez.

Solucion:
f'(X) =4x> —16x
f'(X)=4x’ -16x=0 < 4x(x’ -4)=0 = x=0; x =-2; x = 2. Estos puntos son posibles
maximos 0 minimos.
Para:
x <=2, f(X)<0 = la funcién decrece;

—2<x<0, f(X) >0 = la funcion crece = en x = -2 hay un minimo.

0<x<2, f'(X) <0 = la funcion decrece = en x = 0 hay un maximo.

x>2, f'(X)>0 = la funcién crece = en x =2 hay un minimo.
Como el minimo vale f(-2)= f(2)=-16+p >0 = la funcidn siempre toma valores
positivos. Por tanto, nunca corta al eje OX.
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3x—1

FO7. La funcion f(x) = tiene:

a) Un minimo relativo si a # 1/3
b) Una asintota vertical para cualquier valor de a # 0.
¢) Ninguna de las anteriores.

Solucion:

£(x) = 3(x—a)—32x+1 _ 1—3a2

(x—a) (x—a)

Si a # 1/3 la derivada no se anula en ningln caso, la funciéon no puede tener minimos relativos
(ni maximos).

3x—=1 3(3x-1)
x-1/3  3x-1
una discontinuidad evitable. Luego no tiene asintota vertical.

Sia=1/3, lafunciéones f(x)=

; que no esta definida en x = 1/3 pero tiene

¥ —X—cosX

FO07. El valor de lim————— es:
x>0 sen-x

a) 1/2 b) -1
¢) Ninguna de las anteriores, su valor es: 1
Solucion:
II'meL_zCOSX = {9} = (aplicando L "Hopital) = Iimw = {9} =(L'H)=
x>0 sen-Xx 0 x>0 2SeNnxcos X 0

] e* +cosX 2
= [im =Z_1

x=0 2 cOS X COS X — 28enxsenx 2

FO7. La funcién f(X)=(x-1)e*" es:
a) Creciente para todo X > —1

b) Convexa (L) para todo X > —1
¢) Ninguna de las anteriores.

Solucion:

fX)=(x=-De"" = f'X)=x" = (X)) =(x+1)e*"
La funcion tiene un punto de inflexion en x = —1. Para x < -1 es concava (N); para x > —1 es
convexa (U).
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