Algebra elemental 1

Cuestiones de algebra elemental

Ecuaciones e inecuaciones...

1. Una serie de numeros se define como sigue: a, =3; a, =2a, , +1

a) Halla a,, a3, a4 y as.

b) Determina la expresion general, en funcion de n, del término a,. Aplicar esa expresion para
calcular ajg.

Solucion:

a)a =3;a,=2a,,+1 > a,=23+1=7; a,=27+1=15; a, =215+1=31;
a;=231+1=063.

b)a, =2""-1 = a,=2"-1=2047.

2. a) Extrae todos factores posibles de los siguientes radicales:

1) V12x® 2) V16x® + 6x> 3) v9a—27b
b) Opera las siguientes expresiones:
1) 3+2v5)2-345) 2) V7 +242)f

c) Halla el término general de la progresion aritmética de diferencia 5y ag = 19. ;Cuanto vale el
término cuadragésimo octavo?

Solucion:
a) 1) VI12x° =2x4/3x 2) V16X? +6X* = x*(16x+6) = x/16X+ 6

3) v/9a—-27b =./9(a—3b) =3+/a—3b

b) 1) (3+2v5 |2=3v5)=6-9v5 + 445 - 65 =—24-5,/5

2) W7 +202f =7+4V14 +8=15+4414 .

¢)a,=a, +(n-1)d

ag=a,+7d =>19=3a,+75 = a, =-16.

Luego: a, =—16+5(n—1) = a, =5n-21 — a,; =548-21=219

3. Expresa en notacion de intervalos y representa graficamente los siguientes conjuntos de
numeros reales:

a) x<-1 b) [x+1/<2

Solucion:

a) X<-1 < xe(-w,~1] -+ —

b) [x+1|<2 & -2<x+1<2 & -3<x<l < xe(-3,1) R R T—— ;

=4 -3 2 -1 0 1 3

|

1

2
4. Expresa en notacion de intervalos y representa graficamente los siguientes conjuntos de
numeros reales:

a) x> -1 b) [x-2[<3
Solucion: \ >
a) X>—1 < xe(-1,+w) -1

b) [x-2|<3 e -3<x-2<3 & —-l<x<5< R

| | |
I - | |
o xe(-1,5) -1 01 2 3 4 5 67
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5. Extrae todos factores posibles de los siguientes radicales:

a) 25+ 400 b) V12x* c) V16x® +8x>
Solucién:

a) +/25+400 = \[25(1+16) =517
b) V12x* =2x4/3x
¢) V16X® +8%> = \/4x>(4x+2) = 2x/4x +2

6. Calcula, simplificando el resultado, las siguientes operaciones:

[2 j3 2 (~2)7-5% —2* V125 a5

a) | =-5|=-= b) ———"— 0

5 )7 3 255 5245

Solucion:

a)(g_ }g_g_( 23)3_32_Q_g:—207—70:_277
5 )7 3 5)7 3 353 105 105
(-2)5* -2 275 -2' -2°25-1_ 201

0 s 25 25 10
V125 a5 V255 95 545 345

c) S LA e LA S

3
V5025 5 25 5 205 T 2

7. Sin utilizar la funcién logaritmo de la calculadora, aplicando las propiedades de los
logaritmos y sabiendo que log 2 =0,3010 y log 3 = 0,4771, calcula:

a) log 50 b) log 60 C) logE

7
2

Solucion:
100
a) log 50 = logT =1logl00—-1log2=2-0,3010=1,6990
b) log 60 =log (10 -2 -3)=1og 10 + log 2 + log 3 =1,7781
c) log% = log32—1log27 =log2’ —log3’ =5log2 —3log3=0,0737

8. a) Descompbén en factores el polinomio P(X) = 2x> —10x* +14x —6, sabiendo que x = 1 es
una de sus raices.

b) Halla el polinomio de 2° grado que tiene por raices X =1 y X =—6 y tal que P(0) = —

¢) Halla el valor de b y factoriza P(X) = x* +bx* —12x sabiendo que X = —2 es una de sus

raices.
3x 3

d) Halla, simplificando el resultado, iz +— .
X® XT4+x x+1

Solucioén:
a) P(x) =2x* —10x* +14x—6 = 2(x—1)*(x=3).
b) P(x) =2x* +10x—12.
c)b=—4; P(x)=x’ —4x> —12x = X(x+2)(X - 6).
3x 3 5X+5 3% 3x° 5x+5 5

5
d) > 2 = - = -2
) XX X+ xz(x+1)+(x2+x)x (x+1)x*  x*(x+1) x?
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2
9. a) Factoriza P(X) = X’ = 7X+6. b) Simplifica Ix+2lx 21)3( )
63X —7X
3
¢) Transforma la expresion L)TLZ en su equivalente de la forma C(X) + %
X X
Solucion:

a) P(x) = x’ —7x+6. Probando se ve que X = 1 es raiz =
= P(X) =X =7X+6=(X=1)(X> +X=6) = (X=1)(X=2)(x +3)

X +21x _ Tx(x+3) _ x+3  x+3 1
63x—7x>  TX(9-x*) 9-x> (B-X)(3+x) 3-X
3
¢) Dividiendo: X Zax+2 X + X—3—L
x-1 x—1

10. a) Discute y resuelve en funcion de p la ecuacion x> —4x+ p=0.

2
b) Resuelve: v2x* +3x—-1-3 =X. ¢) Resuelve: X =3X 5o 0.

x? +1

Solucion:

4+./16-4p
5 )
Si p <4, dos soluciones; si p = 4, una solucion doble, X = 2; si p > 0 no hay soluciones reales.

b) V2X7 +3X—1-3=X = V2X* +3X-1=X+3 = 2X> +3X—-1=X" +6X+9 =

= X*-3x-10=0 = x=-2y5.

2 2_3x—2x%—
o XX g X2 e sy 50 mx=—lyx=-2.
X2 +1 X" +1

a) x> —4x+p=0 = x=

11. a) Discute, resuelve y clasifica en funcion de p, las soluciones de la ecuacion:
X(X—p)(x*=1)=0.
2
b) Resuelve: Vx> +16 —2x =—1 ¢) Resuelve: {X 2_ 6x+2y=0
X" =3Xx+y=2
Solucion:
a) X(X—p)(X*=1)=0 = x(Xx— p)(X-D(x+1)=0.
Las soluciones son: X =0, X =p, Xx=—1, X = 1. Por tanto, sip =0, X =0 es doble; sip=—-1, X =
—1 es doble; sip=1,x =1 es doble.
b) VX2 +16 —2x=-1 = Vx> +16 =2x—1 = x> +16 = 2x 1)’ =

444196 _4i14_{ 3
6

= X +16=4x> —4x+1 = 3x* —=4x—-15=0 = X .
6 —-5/3

Sélo vale x = 3.
. x> —6X+2y=0
x> =3x+y=2
. X* —6X+2y=0
tiene:
y=—X"+3Xx+2

— Despejando y en la segunda ecuacion y sustituyendo en la primera, se

= -xX’+4=0 = x=+2.

SiXx=2 = y=4. Lasolucién es el punto (2, 4). Si X=-2 = y =—8. Punto (-2, —-8).

José Maria Martinez Mediano
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12. a) Utiliza la regla de Ruffini para hallar el cociente y el resto de la division:

(x* +x=2x*): (x=1)

b) Halla el polinomio de 2° grado que tiene por raices X =1 y X = -6y tal que P(0) =—12.
c) Halla el valor de b y factoriza P(X) = x* +bx* —12x sabiendo que X = -2 es una de sus

raices.
Solucion:
a) (X +x-2x7): (x=1) =
1 0 2 0 1 O
1 1 1 -1 -1 0
1 1 -1 -1 0 0 Cociente: C(X)=Xx*+x>—x”—x; Resto =0

b) P(x)=a(x—-1)x+6) — P(0)=a(-1}2=-12 = a=2. Luego P(x)=2(x—1)x+6)
¢) P(-2)=-8+4b+24=0 = b =—4.

Luego, P(X) =X’ —4x> —12X = P(X) = X(X+2)(X—6).

2 _
13. Resuelve el sistema: X -2y =3
y+x=1

Solucion:

2 _hy_ 2 _ 5y
XT-2y=3 _ ]3xT-2y 3:>3x2—2(1—x)=3:>3x2+2x—5=0 =x=1;x=-5/3
y+x=1 y=1-x

Las soluciones son: (1, 0) y (-5/3, 8/3).

2 _2 —
14 .Resuelve el sistema: 3 y O.
2y-2x=0

Solucion:

3x* -2y =0 3x* -2y =0

=2 Y=V 2 3% 22x=0 = (0, 0): (2/3, 2/3).

2y—-2x=0 X=Y
15. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 37 =243 b) 2X +2%1 1257 =88 ¢) In(x*~1)=0 d) log(x+5) =2
Solucion:

a) 3% =243 = 3% =3° = x=3

b) 2% +2%1 4 2% =88 = 2*(1+2+2°)=88 = 2 =8 = x=3.
) In(}>-1)=0 = X’ ~1=1 = x* =2 = x=%2

d) log(x+5)" =2 = (x+5f =10> = x+5=%10 = x=5; x=—15.

16. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3% =45 b) 2:x* =250 ¢) In(x—1)=1 d) log(2x—5)* =2
Solucion:
2% 2x log45
a) 37 =45 = log3” =log45 = 2xlog3 =1log45 = x = =1,7332...
2log3
b) 2:x* =250 = x® =125 = x=35. ¢)In(x-1)=1 = x-1=e = x=1+e.

d) log(2x=5)" =2 = (2x=5)’ =10> = 2x-5=#10 = x=7,5; x=-2,5.
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17. Resuelve las siguientes inecuaciones, y representa, en cada caso, el intervalo solucion:

a) X2 +2x>0 b) 2“212—1 VX =9 <4
X_
Solucion:
a) X +2X>0 = X(X+2)>0 = xe(~o0,-2)u(0,+x)
b2 25 1o X2 s 0 e XL 0 xe(Cw - 13]u(1/2,40)

2x—-1 2x -1 2x—1

) VX’ -9<4 < 0<x*-9<16 = x> -9<16 x> <25 = xe(-5,5);
0<x* =9 = x*29 = xe(-0,-3]U[3,+).

La interseccion de ambos intervalos es la solucion: x € (-5, -3]U[3,5).

18. Resuelve las siguientes inecuaciones, y representa, en cada caso, el intervalo solucion:

a) x* —3x <0 b)2X+212—1 O V2XF =7 <5
X_

Solucién:
a) x> =3x<0 = x(x-3)<0 = x€0,3]
b) X+2 X+2 3Xx+1

TSI v R v
Q) V2X* =7 <5 & 0<2x*=7<25 — 2x*=7<25= X’ <16 = xe(-4,4);
0<2x =7 = x> 27/2 = xe -0, -\7/3|UNT/2,+).
La interseccion de ambos intervalos es la solucién: X (— 4, — \/m Ju l\/7/_2 ,+ 4).

>0 = xe(—ow,-1/3]u(1/2,+x)

19. Resuelve las siguientes inecuaciones, y representa, en cada caso, el intervalo solucion:

a) 4x—x> >0 b) %ss ¢) 2x-1/<3
Solucion:
a) 4X—x> >0 < x(4-x)>0 = x<(0,4);
15 15 5+5x
b) <5=> ——-5<0 > <0 = xe(-o00,-1)u(2,+x)

2-X 2-X 2-X
o) 2x-1/<3 & -3<2x-1<3 < xe(-1,2)
20. Resuelve las inecuaciones:
a) 1-3x>0 b) 2x* —6x<0 ¢) §<—1 d) [x+1/<2.
Solucion:
a)1-3x>0 = 1>3x = x<%

b) 2x* —6X<0 = 2x(x-3)<0 = x € [0, 3].

o Leoi= Lico= X0 mxe(c1,0). Six<-Tox>0, %50
X X X X

d) [x+1/<2 = -2<x+1<2 = -3<x<1.
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21. Resuelve las inecuaciones:

a) 5-3x>2 b) X2 +3x<0 o X2 d) [x=2/<1.
X

Solucion:

a) 5-3x>2 = 3>3x = x<l1

b) x> +3x<0 = x(Xx+3)<0 =x € [-3, 0].

o X215 X22 002 222 02 xe (0, 1). Six<0ox>1, X2
X X

>0

d) [x=2/<1 = -1<x-2<1 = 1<x<3.

22. a) Halla el polinomio de 2° grado que tiene por raices X =—2y X =3 y tal que P(0) = 18.
b) Halla la descomposicién en factores del polinomio P(X) = x> —2x* —3X.
3X 3

c¢) Halla, simplificando el resultado: iz +

x> X*4+x  Xx+1
Solucién:
a) P(x)=a(x+2)x-3) —» P(0)=a2(-3)=-6a=18 = a=-3.
Luego P(x)=-3(x+2)x-3) = P(x) = -3x* +3x+18.
b) P(x) = x* —2x* -3x = x-(x2 —2x—3): x(x+1)(x-3)
3x 3 5(x+1)  3xx 3x*
2 - ) ) 2 N
2 X2 +x x+1 x3(x+1) xF(x+1) xE(x+1)
_S(x+D+3x2=3x*  5(x+1) 5

X2 (x+1) X2(x+1)  x?

23. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) sin(ZX):ﬁ b) cos X :—l c) tanX =+/3
2 2 2
Solucion:
—+2kn —+km
. 3 . A3
a) sin(2X)=—"— = 2x =arcsin—— = = X=
2 2 T
—+2kn —+kn
3
E+2kn ﬂ+4k7t
X 1 X 1 3 3
b) cosE =—5:>E=arccos =574 = X= o
?Tc+2kfc O+ 4kn

c) tanx =3 = Xzarctan\/_:§+kn.
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24. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonomeétricas:

a) sinizﬁ b) cos x—21=0 c) tanXx =-1
3 2 6
Solucion:
T ok
. X 3 X A3 3 T T+ 6k
a) sin—=— = — =arcsin— = =
2 3 2 27 271+ 6k
—+2kn
3
n T okn T T okn 2—7T+2kfc
b) cos(x—gj:O:x—%:arCCOSOZ 2 = X= 6 § = X= 53
T 4 2kn T 2T 2k 2T | 2kn
6 2 3
= X= E-i— km
3
3n
¢) tanXx = -1 = X =arctan(-1) = T—i— kr .
25. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) eX' s :l b) log SO(X D =3 c) cosx=l d) tanX =+/3
e -5 2
Solucion:
a) e I vy

X—=5

2
b) lo g[SO(x 5 )j 3> M:IOOO = x> -1=20(x-5) = x> =20x+99=0 =
=>X=9;x=11.
1 1 T okn
C) COSX=— => X=arccos— = X= 3
2 2

5—n+2krc
3

d) tanx=+/3 = X =arctan/3 = X:§+kn.

26. Resuelve las ecuaciones:
3 \/g X+1
a) x> —4x=0 b) In(x-1)=1. c) coszx:7 d) 35" =375

Solucion:
a) X° —4x=0 = X(X’=4)=0 =>x=0,x=-2,x=2.
b) In(x-1)=1= x-1=e = x=e+1.
/6+ 2K /12+Kk
c)cos2X:£:2X:arccos£ = 2X= " " = X= i i
2 2 11t/ 6+ 2kn 11r/12+ kn

d) 35" =375 = 5" =125=>x=2.
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27. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) X> +2x* =3x—6=0 b) In2x=2 c) cos§=%
Solucion:
a) x>+ 2% =3x—6=0 & (x+2){x=3}{x++3)=0
2
b) In2x=2 = 2x=¢* = Xz%
Tt 2kn 2—7T+4k71
X 1 1 X 1 X |3 3
C) COS—=— COSX=— => —=arccos— = — = = X=
2 2 2 2 2 2 |5m 107
—+2kn ——+4kn
3 3
28. Resuelve las ecuaciones:
2) (x> —4)x*+1)=0 b) n(2x’+2)=2 ¢ 2cos§=l d) 237 =162
Solucion:
2) (=42 +1)=0 = x*-4=0 = x=-2,x=2.
2
b) In(2x% +2)=2 = 23 422> = x= & 2.
X X 1 X | m/3+2kn 21/3+ 4kn
c) 2cos—=1 = —=arccos| — | = —= = X=
2 2 2 2 |5n/3+2kn 107t/3 + 4kn

d) 2377 =162 = 37! =81=> 2x— 1 =4 = x=5/2.
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