Celed trnuchoviti patfi do nadtadu rejno-
ki (Batoidea) a ¢ita ptiblizné 70 druhi
v 7 rodech. Spoletné se sesterskou Geledi
Potamotrygonidae, ktera zahrnuje vyhrad-
né sladkovodni neotropické druhy, dispo-
nuji tyto paryby aZ na jedinou vyjimku
(tou je Urogymnus asperrimus) obrannym
jedovym trnem. Zastupci obou skupin jsou
rozsifeni od tropického do mirného péasu
a svym diskovitym dorzoventralné zplos-
télym télem o rozpéti 20 cm aZ 2 m jsou
pfizptisobeni k Zivotu u dna mofskych po-
brezi a kontinentélnich Selft pfes brakické
vody aZ po jezera a feky. Zivi se m&kkysi,
korysi nebo drobnymi rybami a jsou pie-
vazné vejcozivorodi.

Kdyz jsem uvidél, co chirurg drzi v peanu,
byl jsem trochu pfekvapeny. Neurcity
predmét jsem si pod ktzi, vedle zahojené
rany, nahmatal aZ po tydnu od néavratu ze
zépadoafrické Guiney-Bissau a vice nez
dva tydny od setkani s nezndmym Zivodi-
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chem v Atlantském ocednu. Az do posledni
chvile jsem podeziival spise drobnou har-
punku dravého plze homolice (homoli-
coviti — Conidae). Pulcentimetrovéa rdna
na néartu, kterd vypadala, jako bych se jen
izl o kdmen, v8ak na svou velikost silné
krvacela. Kdyz jsem pak bézel ke biehu,
v duchu jsem si rekapituloval, jaka bodava
jedovatd prekvapeni mohou skryvat kalné
vody guinejskych mangrovt. Vybavila se
mi zejména barvita liceni sbérateli ulit ho-
molic o t¢incich jejich jedového koktejlu.

Ted jsem ale pfed sebou mél ve svétle
chirurgické lampy vice nez centimetrovy
objekt pfipominajici miniaturu eskymacké
kosténé harpuny vybavené po obou stra-
néich desitkou zpétnych hacku. I chirur-
govi, ktery se zajimal, jaky pfedmét ma
v rdné ocekavat (na rentgenu nebylo totiz
nic vidét) a jestli ma zpétné hacky, jsem
popisoval néco podobného hladké jehle
s nanejvyse jednim drobnym zpétnym hac-
kem. I pfes désivé hacky rdna nakonec
nepotiebovala $iti a diky lokdlni anestezii
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mi cely zdkrok nepfipadal drastictéjsi nez
vytahovani t¥isky. A neZ mi sestficka uloZi-
la trn do vialky s formaldehydem, mél jsem
jasno, Ze se vecer pijdu podivat na hrot pod
skenovacim elektronovym mikroskopem.
Spoluautor tohoto ¢lanku Petr se mnou
totiz sdili nad8eni z kazdé tisp&3né pie-
konané krizové situace. A ¢im je udélost
neobvyklejsi, tim vétsi nadseni v nas do-
kaze vzbudit. Jiz o nékolik hodin pozdéji
sedime v suterénu P¥irodovédecké fakul-
ty UK v Praze, trn se pozlacuje v pokovo-
vaci komirce a oba netrpélivé ¢ekdme, az
skon¢i 400 sekund dlouha pozlacovaci
sekvence a vzorek tak bude p¥ipraven pro
skenovaci elektronovou mikroskopii.

Zivodich, ktery zptisobil vy$e popisované
zranéni, byl na zédkladé elektronmikrosko-
pického snimku trnu poté uréen Frankem
J. Schwartzem z univerzity v Severni Karo-
liné& jako trnucha perlové (Dasyatis marga-
rita). F. J. Schwartz jiZz publikoval nékolik
praci popisujicich tvar a rozméry jedové-
ho ostnu trnuch a p¥isel s hypotézou, ze
pocet zpétnych hackt na ostnu odpovida,
lépe nez nap¥. velikost ostnu nebo rozmsé-
ry samotné trnuchy, prostfedi obyvanému
trnuchou. K fotografii trnu napsal: ,,Pacha-
telem je Dasyatis margaritellanebo D. mar-
garita. Vzhledem k poctu zpétnych hacka
na jednotku délky trnu se klonim spise
k druhu D. margarita.” Trn této stfedné
velké trnuchy (s rozpétim ploutve 65 cm)
je 4 cm, nejvyse 4,5 cm dlouhy a nese cel-
kem 50-60 hackt. Posledni poznamka
F.]J. Schwartze se tykala tepelné nestabili-
ty proteinovych sloZek jedu a doufame, Ze
tuto radu nebude t¥eba v budoucnu vyuzit:
,Pokud budete znovu bodnut trnuchou,
ponofte zasazenou &ast téla do nejteplej-
81 vody, kterou snesete. Zmirni to bolest
a neutralizuje jed.”

Jedovy orgén, ktery trnuchy pouzivaji
vyhradné k obrané, se nachédzi na horni
(dorzélni) strané u kofene ocasu. Druhy,
které maji del3f ocas a trn polozeny dale
od kofene, jsou obecné pfi stfetnuti s ¢lo-
mnélého predatora bi¢ovitym pohybem
ocasu bodnout vyrazné efektivnéji nez
druhy s kratkym ocasem nebo trnem u ko-
fene ocasu. Jedovy orgédn sestava z plo-
chého trnu, na obou hranach opatfeného
zpétnymi hacky a uzavieného v kozovité
pochvé. Trn tvoif vazodentin (zubovina
protkana cévami) a jeho povrch pokryva
hlenovity film obsahujici jed. Po pronik-
nut{ trnu do téla obéti se koZovita pochva
roztrhne a jed se uvolni do rany. Césti
pochvy i trnu, pokud nejsou vyjmuty,
mohou byt pfetrvavajicim zdrojem jedu
a v zavislosti na druhu trnuchy zptsobit
az nekrézu tkané. Jed okamzité vyvolava
intenzivni lokalizovanou bolest a otok

Snimek z rastrovaciho elektronového
mikroskopu zachycuje trn trnuchy —
pravdépodobné t. perlové (Dasyatis
margarita) — ktery pochézi z nohy
prvnfho autora ¢lanku po névratu
z Afriky. Ptivodné ¢ernobily obraz byl
selektivné obarven dodatec¢n$, rizové
zbarvené Gésti predstavuji zbytky tkénsé.
Pravidelné a pocetné zpétné hacky drzi
trn pevné uvnitf rany. Foto P. J. Juracka
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doprovazeny systemickymi p¥iznaky, jako
je slabost, nevolnost, zdvraté, vzacné srdec-
ni arytmie. Bolest kulminuje asi po jedné
hodiné od zasaZeni a miZe pfetrvat az dva
dny. Smrtelné p¥ipady jsou vzacné, pres-
toZe jen z USA je ro¢né popsano az 2 000
pfipadt bodnutf a pfedpoklada se, Ze napf.
v Kolumbii dojde ro¢né k nékolika tisicim
zranéni sladkovodnimi trnuchami.

Jed je unikatni nejen zptisobem vniknu-
ti do rény, ale i tim, Ze nen{ produkovan
v izolované jedové zlaze, ale v Zlaznatych
burikach na spodni strané nebo po celém
povrchu trnu. Sladkovodni trnuchy, které
obyvaji tropické ¥iéni systémy celého své-
ta, disponuji obecné toxic¢téjsim jedem
zpusobujicim nekrézy tkané. Jed trnuch
je nestabilni p¥i vy3si teploté a obsahuje
iroké spektrum enzym? s p¥evazné hydro-
lytickou aktivitou, z nichZ mnohé jsou pii-
tomny i v jedu hadd, $tird a pavouku. Jde
o fosfolipazy, které $§tépi membranové fos-
folipidy a zptisobuji rozklad bunék. Pro-
tedzy $t€pi nejen proteinové slozky poji-
vové tkdné, jako je kolagen, ale také fibrin
a fibrinogen, ¢imz zamezuji sraZeni krve
a usnadiiuji $ifen{ jedu krevnim ob&hem.
Hyaluronidazy pak $tépi polysacharido-
vou slozku pojivové tkané, kyselinu hya-
jedu. Role 5’ nukleotidaz neni zcela popsa-
na ani v hadich toxinech, ale pfedpokla-
dany mechanismus d¢inku zahrnuje ze-
jména uvolnéni adenozinu z buné&énych
nukleotidi — ten se podili napf. na rozsi-
Fovani cév a brani uvolriovani pfenaseci
vzrucht z nervovych zakondeni, coz mize
vést aZ k paralyze zasaZzeného organismu.
U nékolika studovanych druht trnuch byl
zjistén také kardiotoxicky a neurotoxicky
acinek jedu. Kvuli absenci jedové zlazy,
z niz by bylo moZno jednoduse ziskat po-
tfebné mnoZstvi jedu pro analyzu nebo
pfipravu antiséra, je ale jed trnuch obec-
né velmi malo prostudovén. To je zfejmé
i z databaze MEDLINE, kterou spravuje
Narodni lékafska knihovna v USA. Pod
heslem jed trnuch (stingray, poison, dasya-
tis atd.) poskytuje asi 40 bibliografickych
referenci, zatimco obdobné zadéni hesel
tykajicich se jedu zminénych homolic po-
skytne 10x vice odkaz.

Vypravi Petr

KdyZ jsme s AleSem v potemné&lé atmo-
sféte sklepni laboratofe nasi alma mater
sedéli nad kusem trnuchy z jeho néartu,
zazivali jsme pot&seni oba. V mém pripadé
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vSak byla radost hlavné z toho, Ze mé trnu-
cha narozdil od Ale$e nechala na pokoji —
nebylo to ani tyden, co jsem mél moZnost
se s jednou docela zblizka potkat.

Uz nékolik let mam cest obcas fotogra-
fovat pro Zoologickou zahradu hl. m. Pra-
ha. A prestoze to nikdy neplanujeme, od-
nésim si vedle fotografif domu zazitky na
cely Zivot. U trnuchy tomu nebylo jinak.
,Nafotil bys ndm prosim v ramci kampané
Seznamte se! trnuchu otorongo? &tu si
v e-mailu a obratem odpoviddm: ,MuzZu
k ni do vody?“ Ani ne za dva tydny stojim
v neoprenu, s fotoaparatem ve vodotésném
obalu u spole¢né expozice jihoamerické
sladkovodni trnuchy Castexovy (Potamo-
trygon castexi) zvané otorongo, anakond
velkych (Eunectes murinus), zelvy dlou-
hohlavky mexické (Dermatemys mawii)
a vrubozubcovitych ryb (Cichlidae). Na po-
sledni chvili mne chovatel jesté informu-
je: ,,Je jedovaty, vi§ to?“ Odpovidam: , Ale
otorongo nenf tak hrozny ne?“ ,,Sly3el jsem
o amputacich kondéetin, pfipadné mutze
zabfit, ale kdyZ ho nebudes provokovat, tak
té nechd byt. Hlavné se nenech podplavat,
nesmi se dostat pod tebe.“ Vstupuji s tro-
chou obav do vody. Po diskuzi s profe-
sionalnim potdp&fem mam na $norchlu
upevnénou prodluZovaci hadici s tim, Ze
nesmim na dné bazénu rozmélriovat dy-
chani — sta¢{ metr hloubky a hrudnik ¢lo-
véka se musi p¥i kazdém nadechu snazit
o poznani vice neZ pfi béZzném $norchlo-
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2 Trnucha Castexova (Potamotrygon
castexi) ptezdivand Chlapecek je novou
tvaii kampané Seznamte se! zoologické
zahrady v Praze. Foto P. J. Juracka

3 Druhy z autort tohoto ¢lanku

v akvariu prazské zoologické zahrady
pii setkani s trnuchou. Foto J. Dobias

4 Porosty mangrovi u ostrova Bolama
v souostrovi Bijagds, Guinea—Bissau.
Prvni autor ¢lanku §lapl vedle jen néko-
lik okamzikt po vzniku této fotografie.
Foto A. Bucek

vani. Za jakychkoli jinych okolnosti je po-
uziti takto prodlouZeného $norchlu velmi
nebezpecné. Vystrkuji z vody jesté hlavu
a obracim se na chovatele: ,,A co anakon-
dy?“ ,, Ty jsou hodné, jen se nelekej, kdyby
najednou vyrazily proti tobé, to je nejspis
kousla Zelva... jo, ta taky mtZe kousnout
tebe, ale kdyby se moc bliZila, anebo byl
jiny problém, prastim t& na znameni klac-
kem do hlavy, ano?"

A tak jsem tfi hodiny fotil v akvéariu ve
spole¢nosti ptilmetrového rejnoka, t¥{ né-
kolikametrovych anakond a nebezpecné
aktivni Zelvy. AZ na fotkdch mi ale bylo
jasné, Ze z toho nic nebude. Akvarium nenfi
ocedn, staci se lehce pohnout a vodou zac-
nou plavat kousky fas, kvili nimz jsou
snimky nepouZitelné. Nezbylo, neZ pfijit
znovu a fotit ptes sklo s dvéma blesky Fize-
nymi radiem. Vysledek fotografovani uvi-
dite na billboardech v Praze.
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